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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar a tendéncia temporal do regime das chuvas de
10 localidades da Regido Centro Sul do Ceara. Foram utilizados dados de chuva de 77 anos em 10
localidades, obtidos junto a ADENE. Os dados tiveram sua homogeneidade testada pelo teste de run ¢ a
analise de temporal foi realizada pela técnica da regressao linear. Os resultados mostraram que ndo houve
diferenca significativa pelo teste t da inclinag@o da equacdo de regressdo ao nivel de 5% de probabilidade.
Os resultados obtidos indicam ha tendéncia de mudanga no regime pluviométrico em algumas localidades
quando se compara as séries anteriores com as posteriores a construgdo do Agude de Or6s.
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ANALYSIS OF THE PRECIPITATION IN THE AREA SOUTH
CENTER OF CEARA BEFORE AND AFTER THE
CONSTRUCTION OF THE DAM OF OROS-CE

ABSTRACT The present study had as objective evaluates the temporary tendency of the regime of the
rains of 10 places of the Area South Center of Ceara. Data of 77 year-old rain were used at 10 places,
obtained from the ADENE. The data had his homogeneity tested by the run test and the storm analysis
was accomplished by the technique of the lineal regression. The results showed that there was not
significant difference for the test t of the inclination of the regression equation at the level of 5% of
probability. The obtained results indicate there is change tendency in the regime of the precipitation in
some places when it is compared to the series previous with the subsequent ones the construction of the
Dam of Or6s.

Key-words: precipitation, temporal tendency.
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INTRODUCAO

Devido a possibilidade de mudancas do clima global provocada pelo aumento do efeito
estufa, causado pela acdo humana e em face do aquecimento global ha a expectativa de que o
fendmeno venha afetar mais intensamente o planeta. O aumento da temperatura global pode
afetar o regime pluviométrico das precipitacdes, principalmente nas regides semi-aridas
afetando ainda mais a producao agricola.

O comportamento das chuvas na regido Nordeste sempre se constitui da preocupagao dos que
se dedicam as atividades agropecudrias na regido. Por outro, as irregularidades das chuvas afetam a
economia regional, dada a alta dependéncia desta ao setor agricola (Silva et al., 1989).

No Ceara, RAPELLI & ALVES (1992) verificou que ha irregularidade temporal na
intensidade de precipitagdo bem acentuada do que se supunha embora nas regides serranas a
quantidade de chuva seja maior.

A dificuldade de detectar se ha um aumento progressivo nas precipitacdes médias anuais
estda em modelar corretamente a tendéncia, em outros termos, de avaliagdo da estacionariedade
de séries temporais.

Berlato et al. (1995), trabalhando com séries de precipitagdo de 74 a 78 anos no Rio
Grande do Sul, verificaram que nao hé tendéncia de longo prazo da precipitagdo pluvial no RS,
creditando as redugdes e incrementos observados a flutuagdo natural da precipitagao.

O objetivo do presente trabalho foi analisar a tendéncia temporal do regime pluviométrico
anual das cidades de Solondpoles, Jaguaribe, Lima Campos, Icé, Iguatu, Cedro, Carius, Varzea

Alegre, e Acopiara, que compdem o entorno do A¢ude de Oros, bem como da média regional.
MATERIAL E METODOS

Os dados pluviométricos de Solondpoles, Jaguaribe, Lima Campos, Icd, Iguatu, Cedro,
Caritis, Varzea Alegre e Acopiara no Estado do Ceara foram obtidos da ADENE (Agéncia de
desenvolvimento do Nordeste) no periodo compreendido entre 1913 e 1989, passando pelo teste
de rum para verificar a homogeneidades das séries. As eventuais falhas dos 77 anos de
precipitacdo foram preenchidas com base em estimativas conforme metodologia proposta por
TUBELIS & NASCIMENTO (1980).

A analise da tendéncia temporal chuva foi realizada pelo o método classico de analise de
uma série temporal Zt que pode ser escrito como (MORETIN e TOLOI, 1987) em trés séries
distintas: a série total, a série de 1930 a 1959 (30 anos antes da construcdo do reservatorio de

Oros) e a série de 1960 a 1989 (30 apods a construgdo do reservatorio).
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Z=Ti+S+ (1)
Onde: Z; série temporal;

T; tendéncia temporal da série;

St componente sazonal da série;

O termo aleatdrio da série;

t Numero de observagdes da série.

No caso em que os estudos sao feitos utilizando os totais anuais da precipitacéo pluvial a

componente sazonal ¢ filtrada, ficando a analise dos totais anuais de precipitagdo da seguinte

forma:
Z:=Ti+ o 2)
A tendéncia temporal foi estimada por um polindmio de primeiro grau (tendéncia linear)
dado por:
Te=B,+ B t 3)
Em que: Bo coeficiente linear da regressao;
By coeficiente angular da regressio;
t ano civil;

As estimativas dos coeficientes B0 e 1 foram feitas pelo método dos quadrados minimos
considerando-se o ano do calendario civil como variavel independente, com 1 sendo testado ao

nivel de 5% de significancia
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 fornece os dados da analise de tendéncia temporal para as 10 localidades
estudadas mais a média da Regido Centro Sul do Estado do Ceara.

No periodo de 1930-1950 a analise do coeficiente 3; indica que houve reducdo no regime
pluviométrico (B; < 0) em Jaguaribe, Ico, Cedro, Carius, Iguatu, Varzea Alegre e na média da
regido (Figura la), enquanto que em Solondpoles, Lima Campos e Acopiara, o ; > 0 indica
houve aumento da precipitagdo.

Analisando o periodo de 1960-1989, Oros, Cedro, Cariis, Varzea Alegre, Iguatu,
Acopiara e Regido Centro Sul (Figura 1a) apresentaram 3; > 0, ja Solondpoles, Jaguaribe, Lima
Campos e Ico apresentaram [ < 0 indicando decréscimo de precipitacdo. Embora Jaguaribe e
Ic6 apresentem B; < 0 antes e depois da construgdo do reservatorio de Ords, em Jaguaribe ha
tendéncia de aumento da precipitacio (de B, = -8,055 para B; = -0,507 mm-ano™') enquanto que

em Ico a tendéncia da precipitagio é de queda (de By = -0,637 para B; = -2,276 mm-ano ™).
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Tabela 1 - Estatistica da analise da tendéncia temporal da precipitagdo pluviométrica anual de
10 cidades do Estado do Ceara e da Média da Regidao Centro Sul nos periodos 1930-
1959, 1960-1989 e 1913-1989.

Local /

Média

Bo P Teste t

Local /

Média

Bo

P1

Periodo (mm) (mm) (mm) Periodo (mm) (mm) (mm) Testet
Solonépoles Cedro
1930-1959 603.1 451 0,287  0,0731 1930-1959 8444 47222 -1994 -0,3533S
1960-1989 - -0,5414  1960-1989
801,3 6098,5 ns 1006,1  -4237,7 2,656 ns
1913-1989 7298 4287 2,683 1913-1989 9056 26135 1814 0,4110
’ ’ 0,594 04172™ ’ ’ ’ 1,1359™
Jaguaribe Carius
1930-1959 - -1,3746  1930-1959 07315
1960-1989 576,5 16240,2 8,055 ™ 1960-1989 783,0 8767,7 -4,106 —
1913-1989 748,3 1748,8 - -0,0902 1913-1989 1010,9 -23923,6 12,628 17405 ™
678,2 -561,9 0,507 " 916,6  -28214 1,916 1’0671 ns
0,636  0,4319™ ’
Lima Varzea
Campos 624.0 -8685.5 4,788  0,8621 Alegre 806.4 31753 -1,191 -0,213[12S
1930-1959 - -1,8708  1930-1959
782,4  19306,4 ns 1097,1  -7416,7 4,312 ns
1960-1989 6922 37163 9,382 1960-1989 9892 35378 2320 0,8093
1913-1989 i i 2,260 0,4172™  1913-1989 ’ i ’ 1,5780"™
Ico Acopiara
1930-1959 - -0,1488  1930-1959
1960-1989 646,4 18852 0,637 ™ 1960-1989 696,1 -119.2 0,419 0,1051™
1913-1989 806,0 5299,6 - -0,4178  1913-1989 868,3 862,6 0,003 0,0005™
7423 -684,9 2,276 e 783,6  -2911,0 1,894 1,3952™
0,732 0,5536™
Ords
52333 -0,4603  Iguatu
}gggz}ggg ;22; © 5107 "o1930-1959 7010 -1489.6 1,127 02217™
1913-1989 825,9 17609,6 9’394 1,4198 1960-1989 879,0  -9497,8 5,255  0,7978
’ -4649,1 2’806 1,7632™  1913-1989 7932  -35349 2,218 1,5345™
Local / Meédia Bo By
Periodo (mm) (mm) (mm) Teste t
Média da Regido
1930-1959 704,4 2977,5 -1,169 -
1960-1989 893,8 -2937,0 1,940  0,2697%
1913-1989 807,7 -2546,0 1,719 0,3692™
1,3129"
(a) 1650 Centro Sul (b) 1650 A Centro Sul
1450 | 1960-1989 14501
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Figura 1 — Tendéncia temporal da precipita¢do pluvial anual na Regido Centro Sul do Estado do

Ceara
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Considerando todo o periodo (1913-1989), em todos as localidades estudadas, o
coeficiente f; foi maior que zero, indicando aumento na precipitagdo regional (Figura 1b)em
média de 1,719 mm-ano™.

As localidades que tiveram sua tendéncia de precipitagdo alteradas, estdo na trajetoria da
corrente de ventos “Aracati”’, sendo essa, aliada ao grande espelho d’agua, a possivel causa de

mudanca da tendéncia da precipitagao.
CONCLUSOES

Os resultados obtidos indicam que apesar de ndo apresentar mudanga significativa a
longo prazo, houve variagdes na precipitagdo nos pequenos intervalos de tempo.

Nas localidades a barlavento da corrente de ventos “Aracati” em comparagdo com as
localidades a sotavento, ocorreram mudangas na tendéncia da precipitacdo, embora sejam nao
significativas pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade.

Faz-se necessario verificar o comportamento da precipitagdo pluvial em outras regides do
Estado com e sem grandes reservatorios a fim de verificar se os grandes acudes influenciam ou

ndo o regime pluviométrico.
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